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Sammendrag/anbefalinger:

Tidlig pd 2000-tallet ble det utviklet en metode, «Fangstskadeindeks», for systematisk og standardisert
registrering av ytre skader som kan oppsta pa torsk fisket med garn, line, snurrevad og jukse, skader som har
betydning for kvaliteten til sluttproduktet. Det har i ettertid vist seg at snurrevadfanget fisk har flere innvendige
skader enn fisk fanget med f.eks. garn, og disse skadene registreres ikke ved bruk av fangstskadeindeksen.
Seerlig gjelder det forekomst av blod naer svemmeblaera. Innledende forsgk som ble gjennomfert i 2020 viste at
disse skadene forekom langt hyppigere pa stor snurrevadfanget fisk, og at de er mest fremtredende pa fisk over
8 kg.

Det vil derfor veere utfordrende & gi riktig rastoffvurdering av snurrevadfanget torsk ved bruk av den tidligere
utviklede fangstskadeindeksen. Gjennom kartlegging av skader pa snurrevadfanget fisk, og evaluering av ulike
rastoffvurderinger, er det utfart en revidering av fangstskadeindeksen slik at den ogsa er egnet for evaluering av
snurrevadfanget fisk.

English summary/recommendation:

Previously, a "Catch Damage Index" (CDI), was developed for systematic and standardized registration of external
damages that may occur on cod caught by gillnets, longline, demersal seine and handline, damages having an
impact on the quality of the final product. It has been shown however that the CDI often does not reveal crucial
damages on fish caught by demersal seine. Fish caught by demersal seine have more internal damage than fish
caught by e.g. gillnet, damages not registered by the CDI.

It is thus challenging to assess fish caught by demersal seine and predict the quality of the final product using the
previously developed CDI. A revised version of the CDI has therefore been developed; a version also adapted for
cod caught by demersal seine.
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1 Bakgrunn

Tidlig pa 2000-tallet ble det utviklet en metode, «Fangstskadeindeks», for systematisk og standardisert
registrering av fangstskader som kan oppsta pa torsk fisket med garn, line, snurrevad og jukse (Akse &
Joensen, 2004; Esaiassen et al., 2013). Fangstskadeindeksen baserte seg pa registrering av
observerbare ytre skader. For & best mulig kunne sortere fangstene mot best mulig anvendelse,
undersgktes sammenhengen mellom de registrerte skadene pa slgyd og hodekappet torsk og kvalitets-
feil pa produktene fersk fisk, filet, saltfisk og terrfisk (Akse et al., 2004; Akse et al., 2005; Joensen et al.,
2004; Joensen et al., 2005).

Det har i ettertid vist seg at fangstskadeindeksen ofte ikke avdekker enkelte skader p& snurrevadfanget
fisk som har betydning for kvaliteten til sluttproduktet. Snurrevadfanget fisk har gjerne andre typer
skader enn fisk som er fanget med andre metoder, eksempelvis garn. Det synes a bli flere innvendige
skader pé snurrevadfanget fisk, mer blod naer bukhula, enn det som kan avdekkes ved ytre inspeksjon
slik det gjgres ved bruk av Fangstskadeindeks. Innledende forsgk som ble gjennomfart i 2020
(Tobiassen et al., 2021) viste at frekvensen av disse skadene pa snurrevadfanget fisk gkte kraftig ved
akende fiskestarrelse, og at de er mest fremtredende pa fisk over 8 kg.

| fangster fra snurrevadfanget torsk vil det vaere utfordrende & gi riktig rastoffvurdering ved bruk av den
tidligere utviklede fangstskadeindeksen. Det er derfor igangsatt et arbeid for a kartlegge skader som
oppstar pa snurrevadfanget fisk (FHF prosjektnr 901659), samt undersgke hvilke rastoffvurderinger som
gir den beste informasjonen om forventet kvalitet pa flekket snurrevadfanget fisk.

Tegning 1 Flekket torsk av Oddvar Dahl
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2 Gjennomfgring

Det ble gjennomfart to sterre forsgk i to pafelgende sesonger.

Det fgrste forsgket ble gjennomfgrt vinteren 2021 hos Brgdrene Karlsen AS pd Husgy, og det ble
benyttet fisk fra tre ulike fartgy. Fra hvert fartgy ble det tatt ut 60 fisk; 20 fisk fra hver av stgrrelses-
klassene 2—4 kg, 4-8 kg, og over 8 kg.

Det andre forsgket ble gjennomfart vinteren 2022 hos Brgdrene Karlsen AS pa Husgy med fisk fra to
ulike fartgy, ett hal fra det ene fartgyet og to hal fra det andre. Til sammen ble det tatt ut 136 fisk med
individuell vekt mellom 5,7 og 16,0 kg, giennomsnittsvekt 9,3 kg.

| begge forsgkene ble fisken individmerket, og fangstskadeindeks (Tabell 1) og registrering av blodfeil i
bukhulen, muskelknusing, ryggknekk, samt slitasje og sar ble vurdert pa slgyd og hodekappet fisk
(Tabell 2). Etter flekking ble blodfeil, ryggknekk og lgse grebein registrert (Tabell 3), samt at fisken ble
kvalitetsvurdert som primera, sekunda eller vrak, av to erfarne vrakere.

Figur 1 Kvalitetsvurdering av flekket torsk

For & undersgke hvilke parametere i rastoffvurderingen som har signifikant betydning for kvaliteten til
fisken etter flekking, er det gjennomfart PLS1-analyser (Partitial Least Square) med Martens Uncertainty
Test ved bruk av programpakken Unscrambler (Camo Analytics, Oslo). Analysene er gjennomfgrt med
kvalitet pa flekket fisk, henholdsvis primera, sekunda eller vrak, som Y-matrise (resultat-variabel). Som
X-matriser (variabel input) er parameterne gitt i de ulike vurderingsskjema benyttet (Tabell 1, 2, 3).



Tabell 1 Fangstskadeindeks (tidligere versjon; Joensen et al., 2017)
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Tabell 2 Ekstra vurderinger pa slgyd og hodekappet fisk
Buk blgdning Gatt Hule [Rygg Muskel Slitasje og sar
Fisk nr SvgmmeblagPunktert Blgdninger [Knekk Knusninger [finneskader|sar evt revetfKommentare




Tabell 3 Vurderinger pa flekket torsk

Buk

Loin

Spord

Fisk nr

Svgmmeblag

Slagskader

Svgmmebla)

Slagskader

Svgmmebla

Slagskader

@Prebein

Ryggknekk

Spalting

Kommentare




JfNofima
3 Resultater

3.1 Skader pa snurrevadfanget torsk

Blagdninger i muskelen, lokalisert neer svgmmebleera, karakterisert ved at stgrre eller mindre deler av
muskelen har kraftig bloduttredelse, skyldes trolig sprenging av svammebleera. Eller det kan komme av
pakjenninger som trykk og slag som fisken er pafart i redskapene eller under handtering om bord.

Bladningene som vises i figur 2 er alle lokalisert i omradet rundt svemmebleera, og skyldes trolig
svgmmeblaeresprenging. Som vist i figuren kan det framkomme ulik grad av bloduttredelse, fra relativt
lett misfarging av muskelen i buken, via rosaskjzer i loin, til tydelige blodflekker bade i buk og loin.

Figur 2 Ulik grad av bloduttredelser som falge av svgmmebleeresprenging



ﬂNofima

Som nevnt innledningsvis er disse skadene mest fremtredende pa fisk over 8 kg (Tobiassen et al.,
2021). Ved & se etter sammenheng mellom skadefrekvensen og fiskens individuelle vekt, ser man at
det er en tydelig og statistisk signifikant sammenheng mellom fiskestarrelse og blodrelaterte indre
skader — jo stagrre den store fisken er, jo stgrre er de indre skadene.

| figur 3 vises eksempel pa tre fisk for og etter flekking. Fiskene har same type ytre skade, score 1 for
«utblgdning» og «blodsprengt», og dermed samme kvalitet ifglge fangstskadeindeksen. Etter flekking
vises det imidlertid at de tre har sveert ulik kvalitet. | gverste hgyre bilde er muskelen relativt hvit, i det
midtre bilde er muskelen rosafarget, mens det er skarpe blodflekker pa fisken i det nederste bildet. Det
er altsd sveert ulik grad av indre blgdninger, blgdninger som sannsynligvis skyldes sprenging av
svgmmeblaera. Disse skadene fanges ikke opp av fangstskadeindeksen.

Figur 3 Fisk med samme kvalitet vurdert etter opprinnelig fangstskadeindeks, men hvor det avdekkes ulik kvalitet
etter flekking kvalitet
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Andre kvalitetsskader som ikke ngdvendigvis er synlig ved ytre inspeksjon, men som likevel kan veere
alvorlig pa flekket fisk er knekt rygg og blgdninger ved ryggraden. | figur 4 er det eksempler pa skader
og bloduttredelser forarsaket av knekt rygg. | bildet til venstre er det en mindre punktbladning et stykke
ned p& ryggraden mot sporden, mens bruddskaden har medfart mer bladning pa fisken pa bildet i
midten. Til hayre vises en enda mer alvorlig skade, hvor ryggbruddet har skjedd i omradet rundt loin.

Figur 4 Indre skader og bloduttredelser som fglge av knekt rygg

Lase grebein er en av arsakene til nedklassing av saltfisk. Hvorvidt hyppigheten av lgse grebein er
relatert til fangstmetode er ikke kjent, det kan ogsa skyldes handtering. Figur 5 viser hvordan denne
kvalitetsfeilen kan framsta pa flekket fisk. Dette bar falges opp i videre arbeid med fangstskadeindeks.

Figur 5 Lgse grebein pa flekket torsk
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3.2 Evaluering av fangstskadevurdering av snurrevadfanget torsk

Som nevnt er det viktige fangstrelaterte skader ved snurrevadfanget torsk som ikke fanges opp av
fangstskadeindeksen. Gjennom multivariat dataanalyse er det undersgkt hvilke av de vurderingene som
kan gjeres pa slayd og hodekappet fisk som best indikerer hvilken kvalitet man har pa flekket fisk.

Figur 5 viser at faktorene «utblgdning», «blodsprengt» og «slitt skinn» fra fangstskadeindeksen har
signifikant sammenheng med kvalitetsvurdering av flekket fisk for alle stgrrelsesklassene. Dersom
ryggen er knekt, er det gkt sannsynlighet for nedklassing. Den aller viktigste enkeltfaktoren for
kvalitetsvurdering av flekket fisk er imidlertid blgdninger rundt svemmebleera.

E’“: 05 e shitt skinn
ﬁ fwiknekt ryag
o O klemskade |
'g . sredskapsmerke
& 05
-1

-1 -0.5 1] 0.5 1
Factor-1 {27%, 31%)

Figur 6 Vurderingsparametere pa slgyd hodekappet fisk som har signifikant betydning for kvalitetsklassifisering av
flekket fisk
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4 Revidert fangstskadevurdering av snurrevadfanget torsk

For videre evaluering av fangstskader pa snurrevadfanget torsk er det derfor a anbefale at forekomst
og intensitet av blgdninger rundt svemmebleera evalueres i bukhula pa slgyd hodekappet fisk, og at
forekomst av ryggknekk evalueres, i tillegg til de parameterne som er inkludert i den tidligere utviklede
fangstskadeindeksen.

Fra 2023 er derfor fangstskadeindeksen utvidet med en kategori «svgmmebleere — blod» som
evalueres ved a se pa bladninger i buken opp mot svemmebleera. | de fleste tilfeller ma svarthinna
gverst i buken fiernes far evalueringen. Revidert fangstskadeindeks er gitt i Tabell 4. Det ma imidlertid
bemerkes at selv om vurdering av svemmeblaereskader er sveert nyttig for et helhetlig inntrykk av
fangstkvalitet, er det samtidig tidskrevende & inkludere i gjennomfgringen. Vurdering av denne
enkeltparameteren tar gjerne like lang tid som de gvrige parametere til sammen.

Nar det gjelder snurrevadfanget fisk bar en ogsa veere ekstra observant pa ryggknekk. Ryggknekk
omfattes av og registreres i kategorien «klemskade». Ved uvanlig mange ryggknekk skal dette ogsa
anfares under «kommentarer».

Som tidligere nevnt er snurrevadfanget fisk over 8 kg mest utsatt for disse feilene, sa ved evaluering av
slikt rastoff ma man veere ekstra oppmerksom.

Tabell 4 Revidert fangstskadeindeks (tilpasset snurrevadfanget fisk)
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