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Sammendrag/anbefalinger: 

På bakgrunn av en økt andel prøveforsendelser der det tilgjengelige prøvematerialet har vært en begrensning, ble det 
besluttet å gå til innkjøp av et spindelsystem som krever mindre prøvevolum. Spindelsystemet CC17 trenger ca 5 mL 
prøve. Det nåværende spindelsystemet CC39 trenger ca 70 mL prøve. Målesystemet CC17 vurderes som godkjent til 
bruk i det teoretiske måleområdet 300 – 80 000 mPa*s ved en skjærhastighet på 100 1/s. 
 
 

English summary/recommendation: 

Because of an increased amount of received samples where available sample material have been a limitation, it was 
decided to go to the procurement of a spindle system that requires less sample volume. Spindle system CC17 needs 
about 5 mL sample. Our current spindle system CC39 needs about 70 mL sample. The measuring system CC17 is 
considered to be approved for use in the theoretical measuring range 300 – 80 000 mPa*s at a shear rate of 100 1/s. 
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1 Bakgrunn 

På bakgrunn av en økt andel prøveforsendelser der det tilgjengelige prøvematerialet har vært en 

begrensning ble det besluttet å gå til innkjøp av et spindelsystem som krever mindre prøvevolum. 

Spindelsystemet CC17 trenger ca 5 ml prøve. Det nåværende spindelsystemet CC39 trenger ca 70 ml 

prøve. 
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2 Utførelse 

21.07.15 ble den nye spindelen CC17 (SN41204) mottatt. I følge leverandøren var det ikke nødvendig 

å utføre noen endringer på oppsettet, innstillingene eller kalibrering på Rheolab QC eller tilknyttet 

PC/software. Dette ville bli innstilt automatisk via chipen som sitter i den nye spindelen. 

For å validere den nye spindelen ble det analysert 3 standarder ved 25°C. Hver av standardene ble målt 

ved metodeoppsettet ‘Hysterase 100’ og ‘Standard (10)’ to ganger hver. For å kunne ha et 

sammenligningspunkt med det allerede benyttede spindelsystemet CC39 ble det målt viskositet på en 

krilloljeprøve som er under utarbeiding for å bli en kontrollprøve (2015-03223-01). Denne prøven ble 

målt ved 35°C.  

Leverandøren har oppgitt et teoretisk måleområde mellom 300 – 80 000 mPa*s for spindelsystemet 

CC17 ved skjærhastighet lik 100 1/s. I denne valideringen er samtlige resultater oppgitt ved målinger 

foretatt ved en skjærhastighet på 100 1/s. Se Vedlegg 2.  

Hysterase 100:  

Viskositeten ble målt ved økende skjærhastighet fra 0 – 100 1/s, 3 faste punkter ved 100 1/s, og 

deretter synkende skjærhastighet 100 – 0 1/s. Kurveprofilen viste ujevnheter som kan ha forårsaket 

feilmålinger. 

Standard (10):  

Målingene ble utført med konstant skjærhastighet lik 100 1/s og viskositeten ble logget totalt 10 

ganger med 10 sekunders mellomrom.  
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3 Resultater 

Resultatene fra målingene på de tre standardene er oppgitt i Tabell 1. Resultatene fra ‘Hysterase 100’ 

er kun brukt til å bedømme kurveprofilen, mens snittet fra resultatene av ‘Standard (10)’ er brukt for 

å sammenligne med oppgitt verdi fra kalibreringssertifikatet til standardene.  

Tabell 1  Standarder målt ved Nofima BioLab og oppgitte verdier i kalibreringssertifikat. 

Standard Produsent Oppgitt viskositet ved 
25°C (mPa*s) 1 

Utvidet 
måleusikkerhet ±%1 

Målt viskositet, Nofima 
BioLab (mPa*s)2 

Differanse 
oppgitt–BioLab  

(%) 

N35 Paragon 54,81 0,31 46,2 -18,6 

D500 Paragon 487,3 0,34 482 -1,1 

S2000 Paragon 4599 0,39 4607 0,17 
1Se vedlagte kalibreringssertifikat 
2Se vedlagte datafiler 
 

De oppgitte viskositetene og de tilhørende utvidede måleusikkerhetene er hentet fra 
kalibreringsbevisene (Vedlegg 3, Vedlegg 4, Vedlegg 5). Disse målingene er basert på en hovedstandard 

av rent vann. Denne standarden har en utvidet måleusikkerhet på ±0,17, som ikke er inkludert i de 

oppgitte måleusikkerhetene i sertifikatene. Ved å summere de utvidete måleusikkerhetene fra vann 

og kalibreringssertifikatene vil målingene av N35 og D500 falle utenfor de akseptert grensene, mens 

for S200 vil det ligge like innenfor disse grensene.  

Resultatene for målingene til krilloljeprøven (2015-03223-01) er oppgitt i vedlegg 1. Sammenligningen 

av forskjellen mellom resultatene ble funnet til å være akseptable. Se vedlegg 1 for resultatene fra 

målingene. 
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4 Konklusjon 

Måling av S2000 er innenfor aksepterte grenser fra sertifikatet, mens målingene av N35 og D500 er 

utenfor. I denne vurderingen er det ikke tatt hensyn til bidraget til måleusikkerheten vi kan forvente 

av måleutstyret og vannbadet ved Nofima BioLab. Til nå finnes ikke tilstrekkelig tallmateriale for å 

beregne BioLab sin egen måleusikkerhet, men det har vært antatt at dette ligger tett opp imot det vi 

ser fra sertifikatene til standardene. Viskositeten til standarden N35 ligger utenfor det teoretiske 

måleområdet til spindelsystemet CC17 (skjærhastighet 100 1/s), og bekrefter at dette ikke er et gyldig 

område for målinger ved dette systemet. På bakgrunn av en liten differanse i oppgitte og faktiske 

målinger ved D500 anses resultatene som godkjente. Forskjellen i resultatene fra sammenligningen 

med kontrollprøven mellom de to spindelsystemene er akseptable. På bakgrunn av disse vurderingene 

vurderes målesystemet CC17 som godkjent til bruk i det teoretiske måleområdet 300 – 80 000 mPa*s 

ved en skjærhastighet på 100 1/s. Det understrekes også at dette ikke er en akkreditert metode. 
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Vedlegg 1 

Tillaging av kontrollkort metode A 92 

På bakgrunn i reklamasjon SAK-01247-Z3Z4 ble det bestemt at det skal opprettes en kontrollprøve med 

et tilhørende kontrollkort. En større prøvemengde av en krillolje (2015-03223-01) ble anskaffet. Denne 

prøven har blitt analysert både på spindelsystemet CC39 og CC17 fra Anton Paar. Begge systemene er 

godkjente mot sertifiserte standarder, men det observeres likevel et mindre avvik mellom de to 

spindelsystemene når de analyserer den utvalgte kontrollprøven. Dette avviket kan være systematisk, 

men det anses som ikke betydelig. Ved å slå sammen resultatene fra begge spindelsystemene oppnås 

det et relativt standardavvik (RSD) på 2,2%. Dette standardavviket er akseptabelt for denne ikke-

akkrediterte analysen.  

 
Beregning av midtlinje og alarm/aksjonsgrenser  
Versjon 1.0   13.02.2007     

       

Analyse: A 92 Viskositet  

       

       

Dato Resultat 1 Resultat 2 Diff. Diff^2 Snitt Antall, n 

20.07.2015 1230 1220 10,00 100,0000 1225,00 1 

  1220 1210 10,00 100,0000 1215,00 2 

18.08.2015 1240 1230 10,00 100,0000 1235,00 3 

  1230 1220 10,00 100,0000 1225,00 4 

24.08.2015 1220 1210 10,00 100,0000 1215,00 5 

  1210 1200 10,00 100,0000 1205,00 6 

17.09.2015 1240 1230 10,00 100,0000 1235,00 7 

21.08.2015 1190 1190 0,00 0,0000 1190,00 8 

24.08.2015 1170 1170 0,00 0,0000 1170,00 9 

  1170 1160 10,00 100,0000 1165,00 10 

18.09.2015 1190 1180 10,00 100,0000 1185,00 11 

  1170 1170 0,00 0,0000 1170,00 12 

       

n= 12 SUM D^2= 900,000 Snitt= 1202,92  

       

              

Reproduserbarhet     Repeterbarhet   

Gjennomsnitt: 1202,92  Sr = ROT(SUM(D*D)/2K) 6,124 
Standardavik: 25,977  r   = 2.8 * Sr 17,321 
Alarmgrenser: 36,737       
Aksjonsgrenser: 55,106  Differanse    

+3s   1258,022  Alarmgrenser +/-: 17,321 

+2s   1239,654  Aksjonsgrenser +/-: 25,981 

Midtlinje   1202,917       

+2s   1166,179       

+3s   1147,811       

              

       

Beregning utført (dato/sign.): 
   
 29.09.15, Tor-Arne Krakeli  

       

       

Filnavn: W:\Avdelinger\Alab\Validerte Regneark\Beregning av midtlinje og alarmgrenser 
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Vedlegg 2 

Teoretisk måleområde CC17 
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Vedlegg 3 

Kalibreringssertifikat N35 
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Vedlegg 4 

Kalibreringssertifikat D500 
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Vedlegg 5 

Kalibreringssertifikat S2000 
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